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m Informatik 0 (Vorkurs): Erste Programmiererfahrungen sammeln

m Informatik 1: Theoretische und praktische Grundlagen der
Informatik

m Informatik 2: Algorithmen und Datenstrukturen

m Technische Informatik 1: Logische und physikalische Strukturen
digitaler Systeme

m Technische Informatik 2: Wichtige Komponenten von
Betriebssystemen

m ... und weitere Facher mit (mehr oder weniger direktem)
Informatikbezug
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Kursziele

m Erste Programmiererfahrung vermitteln
m An der ,Informatik-Oberflache” kratzen

m Dieser Kurs kann leider nicht jahrelange Programmiererfahrung
(Schule, Hobby) ausgleichen ...

m ... aber er sollte lhnen den Einstieg in Informatik 1 erleichtern



Kursaufbau: Leistungskontrolle

m Keine Prifung

m Stattdessen missen zwei Programmierprojekte bestanden
werden
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1. Einfuhrung

Informatik: Definition und Geschichte, Algorithmen, Turing
Maschine, Héhere Programmiersprachen, Werkzeuge der
Programmierung, Das erste C++ Programm und seine
syntaktischen und semantischen Bestandteile



Was ist Informatik?



Was ist Informatik?

m Die Wissenschaft der systematischen Verarbeitung von
Informationen,. ..



Was ist Informatik?

m Die Wissenschaft der systematischen Verarbeitung von
Informationen,. ..

m ...insbesondere der automatischen Verarbeitung mit Hilfe von
Digitalrechnern.

(Wikipedia, nach dem ,Duden Informatik®)



Informatik vs. Computer

Computer science is not about machines, in the same way
that astronomy is not about telescopes.

Mike Fellows, US-Informatiker (1991)
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Informatik vs. Computer

m Die Informatik beschaftigt sich heute auch mit dem Entwurf von
schnellen Computern und Netzwerken. ..

m ...aber nicht als Selbstzweck, sondern zur effizienteren
systematischen Verarbeitung von Informationen.



Informatik # EDV-Kenntnisse

EDV-Kenntnisse: Anwenderwissen

m Umgang mit dem Computer
m Bedienung von Computerprogrammen (fir Texterfassung, E-Mail,
Prasentationen,...)



Informatik # EDV-Kenntnisse

Informatik: Grundlagenwissen

m Wie funktioniert ein Computer?
m Wie schreibt man ein Computerprogramm?
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Algorithmus: Kernbegriff der Informatik

Algorithmus:

m Handlungsanweisung zur schrittweisen Lésung eines Problems

m Ausflihrung erfordert keine Intelligenz, nur Genauigkeit (sogar
Computer kénnen es)

m Altester nichttrivialer Algorithmus:
Euklidischer Algorithmus, 3. Jh. v. Chr.

m nach Muhammed al-Chwarizmi,
Autor eines arabischen
Rechen-Lehrbuchs (um 825)
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Binare Suche: Problem & Idee

Problem: Finde ein Element in einer sortierten Liste

Idee: Worterbuchsuche — mittig aufschlagen, falls nétig links/rechts
weitersuchen
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Binare Suche: Pseudocode

m Eingabe: Liste sortierter Zahlen L, zu findende Zahl n
m Ausgabe: ,Ja“ (,Nein®) falls n (nicht) in L

Solange Ausgabe A noch unbekannt ist:
Falls L leer dann: A + ,Nein“
Andernfalls:
Wéhle mittige Zahl L,,, aus
Falls L,, = n dann: A < ,Ja“
Falls n < L,, dann: L < linke Halfte von L
Ansonsten: L < rechte Halfte von L



Binare Suche: C++-Implementierung

std::string binary_search(const intx begin, const intx end,
const int n) {
while (true) {
if (begin >= end) return "no";
const intx mid = begin + (end — begin) / 2;
if (#mid == n) return "yes";
else if (n < #mid) end = mid;
else begin = mid + 1;
}
}

Keine Panik: Der C++-Code wird hier nur gezeigt um den Unterschied zwischen einer Algorithmusbeschreibung in Pseu-
docode und einer konkreten Implementierung zu illustrieren. Die genutzten Sprachkonstrukte werden Sie erst in Infor-
matik 1 kennenlernen.
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Algorithmen: 3 Abstraktionsstufen

1. Kernidee (abstrakt):
Die Essenz eines Algorithmus’ (,Heureka-Moment®)

2. Pseudocode (semi-detailliert):
Fir Menschen gemacht (Bildung, Korrektheit- und
Effizienzdiskussionen, Beweise)

3. Implementierung (sehr detailliert):
FOr Mensch & Computer gemacht (les- & ausfiihrbar,
bestimmte Programmiersprache, verschiedene
Implementierungen mdglich)
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Warum Programmieren?

m Da hatte ich ja gleich Informatik studieren kénnen ...
m Es gibt doch schon fir alles Programme ...

m Programmieren interessiert mich nicht ...

m Weil Informatik hier leider ein Pflichtfach ist ...

m ...



Mathematik war friher die Lingua franca der
Naturwissenschaften an allen Hochschulen. Und heute ist
dies die Informatik.

Lino Guzzella, Prasident der ETH Ziirich, NZZ Online, 1.9.2017

(Lino Guzzella ist tibrigens nicht Informatiker, sondern Maschineningenieur und Prof. fiir Thermotronik ©)
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Papier und Bleistift)
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Darum Programmieren!

m Jedes Verstandnis moderner Technologie erfordert Wissen tber
die grundlegende Funktionsweise eines Computers.

m Programmieren (mit dem Werkzeug Computer) wird zu einer
Kulturtechnik wie Lesen und Schreiben (mit den Werkzeugen
Papier und Bleistift)

m Programmieren ist die Schnittstelle zwischen
Ingenieurwissenschaften und Informatik — der interdisziplinare
Grenzbereich wachst zusehends.

m Programmieren macht Spass (und ist natzlich)!



Programmieren

m Mit Hilfe einer Programmiersprache wird dem Computer eine
Folge von Befehlen erteilt, damit er genau das macht, was wir
wollen.

m Die Folge von Befehlen ist das
(Computer)-Programm.

The Harvard Computers, Menschliche Berufsrechner, ca.1890
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Programmiersprachen

m Sprache, die der Computer
Lversteht, ist sehr primitiv
(Maschinensprache).

m Einfache Operationen
massen in (extrem) viele
Einzelschritte aufgeteilt
werden.

m Sprache variiert von
Computer zu Computer.

Core
idea

]
| @R

Pseudo
code

Impl.
(C++)

O

y

Machine
code

“Dictionary
search”

245 chars/
46 words

282/55

1536/—

Solange Ausgabe A no
Falls L leer dann: A
Andernfalls:

Wahle mittige Zat

Falls [ » = ndann:

if (begin >= end)
const int* mid =
if (*mid == n) re
else if (n < *mid
else begin = mid

T AU €6 UV UU UU U
0 00 00 e9 cb 00 O
f8 29 c2 48 89 d0O 4
£ 48 01 dO 48 dl £
b 45 d8 48 01 d0 4

9 45 e8 75 31 48 8
A Ao oo A ~m an o
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Rechengeschwindigkeit

In der mittleren Zeit, die der Schall von mir zu Ihnen unterwegs ist...

30 m = mehr als 100.000.000 Instruktionen

arbeitet ein heutiger Desktop-PC mehr als 100 Millionen
Instruktionen ab.’

"Uniprozessor Computer bei 1GHz

292



Hohere Programmiersprachen

Wir schreiben Programme (Implementierungen) in einer héheren
Programmiersprache:
m Kann von Menschen verstanden werden kann

m Ist hardwareunabhé&ngig
m Beinhaltet wiederverwendbare Funktionsbibliotheken
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Javascript, Swift, Kotlin, Go, ... ...
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Warum C++?

Andere populére héhere Programmiersprachen: Java, C#, Python,
Javascript, Swift, Kotlin, Go, ... ...

m C++ ist relevant in der Praxis, weit verbreitet und ,lauft Gberall®
m C-++ ist standardisiert, d.h. es gibt ein offizielles
m C++ ist eine der ,schnellsten“ Programmiersprachen

m C-++ eignet sich gut fir Systemprogrammierung da es einen
sorgfaltigen Umgang mit Ressourcen (Speicher, ...)
erlaubt/verlangt



Syntax und Semantik

m Programme muissen, wie unsere Sprache, nach gewissen Regeln
geformt werden.

m Syntax: Zusammenfligungsregeln fir elementare Zeichen (Buchstaben).
m Semantik: Interpretationsregeln fir zusammengeflgte Zeichen.



Syntax und Semantik

m Programme muissen, wie unsere Sprache, nach gewissen Regeln
geformt werden.

m Syntax: Zusammenfligungsregeln fir elementare Zeichen (Buchstaben).
m Semantik: Interpretationsregeln fir zusammengeflgte Zeichen.

m Entsprechende Regeln fiir ein Computerprogramm sind einfacher,
aber auch strenger, denn Computer sind vergleichsweise dumm.



Deutsch vs. C++

Alleen sind nicht geféhrlich, Rasen ist gefahrlich!
(Wikipedia: Mehrdeutigkeit)

// computation
int b = a *x a; // b=2ad’
b =D * b; // b=a

26
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C—++: Fehlerarten illustriert an deutscher Sprache

m Rot das Auto ist. Syntaxfehler: Satzstellung.
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C—++: Fehlerarten illustriert an deutscher Sprache

m Man empflehlt dem Dozenten, Syntaxfehler: Satzzeichen fehlen .
nicht zu widersprechen.
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C—++: Fehlerarten illustriert an deutscher Sprache

Syntaktisch korrekt, doch semantisch fehlerhaft:

m Die Auto ist rot. Falscher Artikel. [Typfehler]
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C—++: Fehlerarten illustriert an deutscher Sprache

Syntaktisch und grammatikalisch korrekt! Semantisch

m Das Fahrrad galoppiert schnell. fohlerhaft, [Laufzeitishler]
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C—++: Fehlerarten illustriert an deutscher Sprache

Syntaktisch und semantisch korrekt. =~ Semantisch
mehrdeutig. [kein Analogon]

m Manche Tiere riechen gut.



Syntax und Semantik von C++

Syntax:
m Wann ist ein Text ein C+-+Programm?
m D.h. ist es grammatikalisch korrekt?

m — Kann vom Computer Uberprift werden

Semantik:
m Was bedeutet ein Programm?
m Welchen Algorithmus implementiert ein Programm?

m — Braucht menschliches Verstandnis



Was braucht es zum Programmieren?

m Editor: Programm zum Andern, Erfassen und Speichern von
C-++-Programmtext

m Compiler: Programm zum Ubersetzen des Programmtexts in
Maschinensprache



Was braucht es zum Programmieren?

m Editor: Programm zum Andern, Erfassen und Speichern von
C-++-Programmtext

m Compiler: Programm zum Ubersetzen des Programmtexts in
Maschinensprache

m Computer: Gerat zum Ausflihren von Programmen in
Maschinensprache

m Betriebssystem: Programm zur Organisation all dieser Ablaufe
(Dateiverwaltung, Editor-, Compiler- und Programmaufruf)



2. Demo: Projekt 1, Teilaufgabe 1



Die Vorlesung wird aufgezeichnet, Sie brauchen also nicht
mitschreiben ©)



3. Organisation der Programmierprojekte



Codeboard

Codeboard ist eine Online-IDE: Programmieren im Browser!

Root

averager.cpp

codeboard.ethz.chiide)

5 - Scomple ©

averagercpp

Finclude <iostream

int main O

-l €
Averager avg;
int n;
std::cin

in i E<n; e
double input;
d:icin >> input
avg.add_valueCinput);
std << avg.average_valueQ) <<
}
std:zcout << "\a';

return ;

2 Homann Lomer

Informatik fir Mathematiker und Physiker
Exercise 12: Structs and Classes

Task 2a: Averager

Not submitted yet

Solve the task and hand in

ur solution

the green ‘Submit” button.

Task Description

Write a class Averager that computes averages of given values of
type double . I shal offer at least the members add_value (v
provides another value of type double 1o the ciass) and
average_value (which retums the average of the values provided so
farasa double)

[based on: Exam Summer 2012, ex.6]

> Sena
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Code Expert

Unser Ubungssystem besteht aus zwei unabhéngigen Systemen,
die miteinander kommunizieren:
User

m Das ETH Abgabesystem:

Ermdoglicht es uns, lhre Aufgaben

ETH Abgabesystem

http://expert.ethz.ch

zu bewerten Login mit ETH Credentials

m Die Online IDE: Die
Programmierumgebung

Codeboard.io
http://codeboard.io

Login mit Codeboard.io Credentials



http://expert.ethz.ch
http://codeboard.io

Projekte = Ubungen

m Code Expert ist flr einen ,normalen* Ubungsbetrieb ausgelegt,
daher die Terminologie ,Ubung®, ,Ubungsgruppe®, etc.

| @uf Code Expert sind unsere Programmierprojekte daher
Ubungen und es gibt genau eine Ubungsgruppe



Einschreibung

Codeboard.io Registrierung
Gehen Sie auf http://codeboard.io und erstellen Sie dort ein
Konto, bleiben Sie am besten eingeloggt.

Einschreibung auf
Gehen Sie auf http://expert.ethz.ch/inf0itet18 und

schreiben Sie sich in die Ubungsgruppe Students ein.

72


http://codeboard.io
http://expert.ethz.ch/inf0itet18

Codeboard.io Registrierung

Falls Sie noch keinen Codeboard.io Account haben ...

Codeboardio m Wir verwenden die Online IDE
o Codeboard.io

whatever you want

eth or private email address

Open “https:fjcodeboard.io/signup” in a new tab




Codeboard.io Registrierung

Falls Sie noch keinen Codeboard.io Account haben ...

® < codeboard.iofsignup <) C jul » [

Codeboard.io

Explore  Docs  Signin  Signup

m Wir verwenden die Online IDE

Codeboard.io
. m Erstellen Sie dort einen
Account, um lhren Fortschritt
abzuspeichern und spéter
—— Submissions anzuschauen

Open “https:fjcodeboard.io/signup” in a new tab

~

)



Codeboard.io Registrierung

Falls Sie noch keinen Codeboard.io Account haben ...

poe < eodeboard.iofsignup <) ¢, | [ >

Codeboard.io m Wir verwenden die Online IDE
o Codeboard.io

. m Erstellen Sie dort einen
Account, um lhren Fortschritt
abzuspeichern und spéter
—— Submissions anzuschauen
o m Anmeldedaten kdnnen beliebig
gewahlt werden! Verwenden Sie

nicht das ETH Passwort.




Codeboard.io Login

Falls Sie schon einen Account haben, loggen Sie sich ein:

eo0e® < [in] O & codeboardio <) & h || 5 .
Codeboard.io Bxpore  Docs  Sgnin  Signup

A web-based IDE to teach programming in the classroom.

Easily create and share exercises with students.

Analyze and inspect students' submissions with a single click.
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Einschreibung in Ubungsgruppen - |

m Besuchen Sie http://expert.ethz.ch/infOitet18
m Loggen Sie sich mit lhrem nethz-Account ein.
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http://expert.ethz.ch/inf0itet18

Einschreibung in Ubungsgruppen - Ii

Schreiben Sie sich in diesem Dialog in die Ubungsgruppe Students
ein.

oD@ < expert.ethz.chfide/itet0 ¢ 0 » +

Enroll to Online-Submission

Please select your exercise group.

Exercise Group:

Students(Dr. Malte Schwerhoff)

76



Die erste Ubung

Sie sind nun eingeschrieben und die erste Ubung ist geladen.
Folgen Sie den Anweisungen in der gelben Box.

e0e® < fin] [¢] ‘codeboard.ethz.ch/ide/ppl/SS17/e0/ g o o |

Edit~  View-  Actions~ % Comple

Solution  OFF

Task Description

Diese erste Ubung dient dazy, sich mit Codeboard vertraut zu machen.

E) MainTest java ! Offnen Sie die Kiasse Main ,indem Sie auf Main.java im Baum ganz
& test_submission (h) links Kiicken.
B subestjava ()

Das Programm, welches Sie auf der linken Seite sefen, ist bereits fertg.
E) codeboard json (h)

Fhren sie nun folgende Schritte aus, um das Programm zu kompilieren
und uns abzugeben:

Driicken Sie auf “Compile” um das Programm zu kompilieren.

Driicken Sie auf “Run” um das Programm auszufohren.

Driicken Sie auf “Test" um die Tests fr dieses Programm laufen
2u lassen.

Driicken Sie auf den grinen *Submit” Knopf. Damit senden Sie
ihr Programm zu uns und erhaiten dafr von uns Feedback.

(Screenshot nicht aktuell)



Achtung: Codeboard.io-Login

Achtung! Falls Sie diese Nachricht sehen, klicken Sie auf Sign in
now und melden Sie sich dort mit Inrem Codeboard.io-Account ein.

You're not signed in.
Sign in now to save your progress or load your
previously saved version.
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Achtung: Fortschritt speichern

Achtung!  Speichern Sie lhren
Fortschritt regelméassig ab. So
kénnen Sie jederzeit an einem an-
deren Ort weiterarbeiten.

=

Welcom

= Rot
k=g

f

=4

£

=t

f

El ¢

This will

Project = Edit~ View~

Add file
Add folder

Rename file/folder
Delete file/folder
Hide/Unhide file |
|
/
Save changes .
Share project

Exit project

display the output.



Akademische Lauterkeit

Es gilt die Leistungskontrollenverordnung der ETH Zirich

Regel: Sie geben nur eigene Lésungen ab, welche Sie selbst
verfasst und verstanden haben.

Wir prifen das (zum Teil automatisiert) nach und behalten uns
disziplinarische Massnahmen vor.

So ist’s OK (siehe Algorithmen-Folien):
m Kernidee: gerne in der Gruppe diskutieren
m Pseudocode: gerne in der Gruppe diskutieren

m Implementierung: Einzelarbeit!
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