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Warm-up

m Was ist ein Problem?
m Was ist ein Algorithmus?

=» wohldefinierte Berechnungsvorschrift, welche aus Eingabedaten (input)
Ausgabedaten (output) berechnet.

m Was ist ein Programm?

=» Konkrete Implementation eines Algorithmus.
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Problem ]
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[ Prog‘ramm ]
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Problem Komplexitdt Minimale (asymptotische) Kosten Uber
alle Algorithmen, die das Problem I6sen.

Algorithmus Kosten Anzahl Elementaroperationen

Programm  Laufzeit Messbarer Wert auf einer konkreten

Maschine.
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Problem Komplexitdt Minimale (asymptotische) Kosten Uber
alle Algorithmen, die das Problem I6sen.

Algorithmus Kosten Anzahl Elementaroperationen

Programm  Laufzeit Messbarer Wert auf einer konkreten
Maschine.

=» Abschatzen von Kosten oder Laufzeit abhangig von der
Eingabegrésse n.
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Asymptotisches Verhalten

Gegeben Funktion f : N — R.
Definition:
O(g) ={f:N—=R"|Jc > 0,n9 € NVn >ng: f(n) <
Qg)={f:N—=>R"|Fc>0,n9 € N|Vn >ng:c-g(n
©(g) = O(g) N Q(g)



Nutzliches furs Aufgabenblatt

8 lim, o 55 = 0= f € O(g), O(f) € O(9).
lim,, o0 % = (C > 0 (C konstant) = f € O(g).
I8 = o= ge0(f), 0g) € Of).




Nutzliches furs Aufgabenblatt

Theorem
8 lim, o 55 = 0= f € O(g), O(f) € O(9).
lim,, o0 % = (C > 0 (C konstant) = f € O(g).
I8 = o= ge0(f), 0g) € Of).

O(n?).

| lim, . 5 =0=necOn),O0n)C

lhmn_>oon—2>0:>2n6 O(n).
; — oo =n € 0O(n?), O(n) C O(n?).

n—oo




Eigenschaft

f1€0(9), f2€ O(g) = fi+ f2 € O(g)
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Quiz: Eine gute Strategie?

... dann kaufe ich mir eben eine neue Maschine! Wenn ich heute ein
Problem der Grosse n l16sen kann, dann kann ich mit einer 10 oder
100 mal so schnellen Maschine..."

Komplexitat (speed x10) (speed x100)

log, n n — nto n — nto

n n—10-n n — 100 -n
n? n—316-n n—10-n
e n—+n+332 n—+n+6.64

"Um das zu sehen, setzt man jeweils f(n') = c¢- f(n) (c = 10 oder ¢ = 100) und I6st nach n’ auf.
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Asymptotische Laufzeiten mit O

void run(int n){
for (int i = 1; i<mn; ++i){
opQO;
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opQ);
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Asymptotische Laufzeiten mit ©

void run(int n){
for(int i = 1; i <= n; ++i)
for(int j = 1; jxj <= n; ++j)
for(int k = n; k >= 2; ——k)
opQ;
}

Wie oft wird op () aufgerufen?



2. In-class Exercise (Code-Expert)

Wichtige Vorbereitung flr das nachste grosse Thema
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