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Grundlagen von SQL

(Structured Query Language)
= Datenbanksprache
= Befehle

= Datenbanken und Tabellen erstellen/verandern
= Daten manipulieren (eingeben, andern, loschen)
= Datenbank durchsuchen (Queries erstellen)

= Die meisten Datenbanksysteme unterstitzen SQL
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Google, Facebook und Co. setzen auf SQL

GO gle "Grundlagen der Informatik" ETH !; Q

Alle Bilder Shopping Videos News Mehr Einstellungen Tools
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wa.db ’

‘ msgstore.db

4Tables (3) 4Tables (3)
4 android_metadata 4achat_list
Whatsapp ocsle d

4sqlite_sequence

key_remote_jid

name message_table_id
seq 4messages
TeSting 5:14 4Awa_contacts _id
id key_remote_jid
One - oy jid key_from_me
am is_whatsapp_user —teyid
Two is_iphone status I
status neerds nuch
number data
Three raw_contact_id timestamp
display_name media_url

phone_type
phone_label

unseen_msg_count

Test complete. .

® | @ ¢

photo_ts

Pro Tag werden 44 Mia Nachrichten verschickt.
FUr eine Nachricht sind 4 SQL Statements notig.
Das sind 2x176 Milliarden SQL Statements pro Tag!

media_mime_type
media_wa_type
media_size

media_name

latitude

longitude

thumb_image
remote_resource
received_timestamp
send_timestamp
receipt_server_timestamp
receipt_device_timestamp

4sqlite_sequence
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Liste >SQL> relationale Datenbank >SQL> Liste
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Datenbanksystem
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I Befehle zur Daten- Befehle zur Daten- Alias und I
Definition Manipulation/Abfrage Funktionen

CREATE SCHEMA INSERT INTO .. VALUES .. AS

CREATE TABLE SELECT COUNT/()
NOT NULL FROM AVG()
UNIQUE WHERE MAX()
PRIMARY KEY GROUP BY MIN()
FOREIGN KEY ORDER BY ROUND()
REFERENCES UPDATE SUBSTRING()
CHECK DELETE

CREATE INDEX COMMIT

CREATE VIEW ROLLBACK

ALTER TABLE =|>|<|<=|>=|<>|LIKE

CREATE TABLEAS  AND | OR | NOT

DROP TABLE ASC | DESC

DROP VIEW JOIN

Informatik .
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Datenbasis fiir nachfolgende Ubungen

Studierende

Vorname Nachname Legi Wohnort

Heinz Meier 12-333-333 Zurich

Anne Meier 13-123-456 Luzern

Michaela Zbinden 13-222-222 Bern

Karl-Heinz Meierhans 14-444-444 | Zurich
Faecher Noten
ID Bezeichnung Departement ID Legi FachID Note
1 Botanik D-BIOL 1 12-333-333 1 6
2 Statistik D-MATH 2 13-222-222 3 5
3 Informatik D-INFK 4 13-222-222 1 0,9
4 Lin. Algebra D-MATH o 14-444-444 2 3,9
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Studierende
Tabelle erstellen Vorname | Nachname Legi Wohnort

CREATE TABLE Studierende
( Vorname TEXT NOT NULL,
Name TEXT NOT NULL,
Legi TEXT NOT NULL,
Wohnort TEXT NOT NULL,

PRIMARY KEY (Legi)

| nf informatik
Computer Science
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Noten
Tabelle erstellen D Legi FachiD | Note
CREATE TABLE Noten
( ID INTEGER NOT NULL CHECK (typeof (Id) = 'integer'),
Legi TEXT NOT NULL,
FachID INTEGER NOT NULL CHECK (typeof (Id) = 'integer'),

Note REAL NOT NULL,
PRIMARY KEY (ID),
FOREIGN KEY (Legi) REFERENCES Studierende (Legi)

Inf Informatik Markus Dahinden | 13.05.18 | 9
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FOREIGN KEY (Legi) REFERENCES Studierende (Legi)

Legi Wohnort
12-333-333 | Zurich
13-123-456 Luzern
13-222-222 Bern
14-444-444 | Zurich

1
n
ID Legi FachlID Note
1 12-333-333 1 6
2 13-222-222 3 o
4 13-222-222 |1 2,9
5 14-444-L44L 2 3,9

Informatik i
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Datensatz in eine Tabelle einfugen

Studierende

Vorname Nachname Legi Wohnort
Heinz Meier 12-333-333 Zurich
Anne Meier 13-123-456 Luzern
Michaela Zbinden 13-222-222 Bern
Karl-Heinz Meierhans 14-444-444  Zurich

INSERT INTO Studierende (Vorname, Nachname, Legi, Wohnort)
VALUES ('Heinz', 'Meier', '12-333-333', 'Zurich'");

= Bei Zahlen sind keine Gansefusschen erlaubt!
INSERT INTO Noten (ID) VALUES (1)

Informatik .
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Einfachste Version einer SQL-Abfrage

SELECT *
FROM Studierende;

—> liefert alle Eintrage der Tabelle "Studierende”

= Wildcard-Zeichen (*) bedeutet:
"alle Attribute dieser Tabelle"

= Semikolon (;) schliesst eine Abfrage ab

mmmmmmmm )
lnf Compu:ﬂstncn(c Markus Dahinden | 13.05.18 | 12



Wahl der anzuzeigenden Attribute

SELECT Vorname, Nachname
FROM Studierende;

- liefert von allen Tuples der Tabelle "Studierende” die
Vor- und Nachnamen

Informatik .
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Einschranken der Tuples mit WHERE

/éELECT Vorname, Nachname A
FROM Studierende

WHERE Nachname = 'Meier';

\ J

—> liefert nur jene Eintrage der Tabelle "Studierende", die
den Nachnamen 'Meier' tragen.

= WHERE erlaubt logische Operatoren z.B. AND/OR

mmmmmmmm .
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Festlegen der Sortierreihenfolge

//SELECT Vorname, Nachname \\
FROM Studilierende
WHERE Nachname = 'Meiler'

\\ORDER BY Vorname ASC; //

—> liefert das Ergebnis aufsteigend sortiert nach
Vornamen
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Ubung: einfache Abfragen |
Welche Resultate liefern folgende SQL-Abfragen?

SELECT ~*
FROM Faecher;

SELECT ID, Bezeichnung
FROM Faecher;

- ™
SELECT Bezeilichnung;

FROM Faecher

ORDER BY Departement DESC;
N J

Informatik .
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Ubung: einfache Abfragen | (L6sungen)
Welche Resultate liefern folgende SQL-Abfragen?

ID | Bezeichnung ‘ Departement
[SELECT * } 1 Botanik D-BIOL
FROM Faecher; 2 Statistik D-MATH
3 Informatik D-INFK
4 Lin. Algebra D-MATH
ID | Bezeichnung
1 Botanik
[SELECT ID, Bezeichnung J 2 Statistik
FROM Faecher; 1 Informatik
4 Lin. Algebra
4 ™ Bezeichnung
SELECT Bezeichnung Lin. Algebra
FROM Faecher Statistik
ORDER BY Departement DESC; Informatik
- 7 Botanik

Inf informatik Markus Dahinden | 13.0518 | 17
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Ubung: einfache Abfragen I
Welche Resultate liefern folgende SQL-Abfragen?

(SELECT Legi, Vorname, Nachname )
FFROM Studierende

\WHERE Nachname = 'Brunner';

/SELECT count (Leg1i) AS Anzahl
FROM Studilerende
\WHERE Wohnort = '"Zurich';

Informatik .
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Ubung: einfache Abfragen Il (L6sungen)
Welche Resultate liefern folgende SQL-Abfragen?
SELECT Legi, Vorname, Nachname

FROM Studierende
WHERE Nachname = 'Brunner';

Legi | Vorname | Nachname

e A
SELECT count (Legi) AS Anzahl

FROM Studierende

WHERE Wohnort = 'Zurich';
9 Y,

| Anzahl
2

Informatik .
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SQL: einfache Abfragen Ill (Ubung)

Schreiben Sie folgende SQL-Query:

Liste mit allen Studierenden (Legi, Vorname,
Nachname), die in Bern beziehungsweise in Luzern
wohnen, sortiert nach Nachnamen von A bis Z.

a )
Legi ‘ Vorname ‘ Nachname ‘
13-123-456 Anne Meier
13-222-222 Michaela /Zbinden
N /




Abfrage uber zwei Tabellen hinweg

™ Studierende ™ Noten "' Faecher
1, oo .
Vorname n 71D WD
Nachname 31_/—( Legi . Bezeichnung
¥ Legi FachlD Departement
Wohnort Note
- R
SE x
FRO n, her;
\ Y
D Legi \ FachlD \ Note \ D \ Bezeichnung | Departement
1 12-333-333 1 6 1 Botanik D-BIOL
2 13-222-222 3 5 3 Informatik D-INFK
4 13-222-222 1 5,5 1 Botanik D-BIOL
5 14-444-444 2 3,5 2 Statistik D-MATH

Informatik i
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erwartetes
Resultat

erhaltenes
Resultat

Informatik
Computer Science

Inf

Markus Dahinden |

D | Legi [ FachlD I Note I D { Bezeichnung | Departement |
1 12-333-333 1 & 1 Botanik D-BIOL
2 13-222-222 3 5 3 Informatik D-INFK
4 13-222-222 1 5,5 1 Botanik D-BIOL
5 14-444-444 2 3,5 2 Statistik D-MATH
ID Legi FachID Note ID Bezeichnung Departement
1 £12-333-333 |1 6 1 Botanik D-BIOL
I 12-333-333 1 6 2 Statistik D-MATH
I 12-333-333 1 6 3 Informatik D-INFK
I 12-333-333 1 6 4 Lin. Algebra D-MATH
|2 13-222-222 3 5 1 Botanik D-BIOL
]2 13-222-222 3 = a SE— -MATH
2 13-222-222 3 -INFK
:2 13-222-222 3 KreuzprOd u kt E—MATH
|4 13-222-222 1 9,9 1 Botanik D-BIOL
|4 13-222-222 1 9,9 2 Statistik D-MATH
|4 13-222-222 1 9,9 3 Informatik D-INFK
|4 13-222-222 1 9,9 4 Lin. Algebra D-MATH
IE 14-444-444 2 3,9 1 Botanik D-BIOL
B 14-444-444 2 3,5 2 Statistik D-MATH
B 14-444-444 2 3,5 3 Informatik D-INFK
B 14-444-444 2 3,5 4 Lin. Algebra D-MATH
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Aufteilen der Daten auf zwei Tabellen

1D Legi FachID ID Bezeichnung Departement
1 12-333-333 1 1 Botanik D-BIOL
2 13-222-222 3 3 Statistik D-MATH
[ 13-222-222 1 1 Informatik D-INFK
5 14-444-444 2 2 Lin. Algebra D-MATH

™ Studierende ™ Noten "~ Faecher
1 RO .
Vorname n ¢1ID J_/—‘ S
Nachname Legi Bezeichnung
) n
¥ Legi 31—/_[ FachID Departement
Wohnort Note

Informatik .
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Beziehungen zwischen Tabellen berucksichtigen

ID Legi

FachlD

| ID Bezeichnung Departement
1 Botanik D-BIOL
ra Statrstik B T

]
()]
Q
-p
H
O
Il

3 12 ID FH
2 13 22(_ ZZ2Z |9 1 DoTtaTTin = B:OL
2 13220 2929 3 Cigbictile D MATL
2 13-222-222 |3 Informatik D-INFK
ya 13=222=22713 tim—Atgebra D=MATH+—
4 13-222-222 |1 Botanik D-BIOL
% 1322722727211 Stattstik B=vATH
L 132222224 fermatk B4
& 1322222721 LnAlgebra——BD-MATH——
:5—'|-4—44!r444 2 Betantk D10+
5 14-444-444 |2 Statistik D-MATH
= Voetebelebeleli— 2 Ffermatk B4
1c azs 747 7747 Lo 1 T
) ~ooo~gqag | Z Llll.A'l'g'e'b'l‘a_B"H'Alll

Informatik .
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Korrekte Verknupfung von Noten und Faecher

™ Studierende ™ Noten "~ Faecher
Vorname - ¥ID J_/l‘ 9o
Nachname Legi Bezeichnung
¥ Legi )1—/_( FachlD L Departement
Wohnort Note
4 N
SELECT *

FROM Noten JOIN Faecher

ON Noten.FachID = Faecher.ID;
N Y,

Informatik .
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Ubung: komplexere Abfragen |
Schreiben sie die entsprechende SQL Abfrage

Die Nachnamen aller Studierenden, welche eine

ungenugende Note erzielt haben.

i Die Nachnamen und die Noten aller Studierenden
mit der Note 6 oder mit dem Nachnamen 'Zbinden'.

|||||||| .
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Ubung: komplexere Abfragen | (Lé6sungen)
Welche Resultate liefern folgende SQL-Abfragen?

4 )

Die Nachnamen aller Studierenden, welche eine

ungenugende Note erzielt haben.

(SELECT Studierende.Nachname A
FROM Studierende JOIN Noten

ON Studierende.lLegi = Noten.lLegil
\WHERE Noten.Note < 4; )
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Ubung: komplexere Abfragen | (Lésungen)
Welche Resultate liefern folgende SQL-Abfragen?

i Die Nachnamen und die Noten aller Studierenden
mit der Note 6 oder mit dem Nachnamen 'Zbinden'.

&

/EELECT Studierende.Nachname, Noten.Note A
FROM Studierende JOIN Noten

ON Studierende.Legi = Noten.Legi
WHERE Noten.Note = 6

OR Studierende.Nachname = 'Zbinden'
N /
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Kurzel fur Tabellen verwenden
Welche Resultate liefern folgende SQL-Abfragen?

i Die Nachnamen und die Noten aller Studierenden
mit der Note 6 oder mit dem Nachnamen 'Zbinden'.

- J

/EELECT s .Nachname, n.Note )

FROM Studierende s JOIN Noten n
ON s.lLegli = n.Legi
WHERE n.Note = 6

OR s.Nachname = '"Zbinden'
\ %
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Verknupfen mit JOIN...ON statt WHERE

~ p
SELECT ~*

FROM Noten JOIN Faecher

ON Noten.FachID = Faecher.ID;
N Y,

- p
SELECT ~*

FROM Noten, Faecher

WHERE Noten.FachID = Faecher.ID;
N Y,

Informatik .
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Abfrage ohne JOIN (dafur mit WHERE)

/gELECT Studierende.Nachname, Noten.Note

FROM Studierende JOIN Noten
ON Studierende.legili = Noten.Legi
WHERE Noten.Note = 6

OR Studierende.Nachname = 'Zbinden?';

.

/éELECT Studierende.Nachname, Noten.Note

FROM Studierende, Noten
WHERE Studierende.Legi = Noten.Legi
AND ( Noten.Note = 6

N OR Studierende.Nachname = 'Zbinden')i/

lnf o Sclence Markus Dahinden | 13.05.18 | 31
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Welches Resultat erhalten Sie, wenn Sie die
Klammer weglassen?

/gELECT Studierende.Nachname, Noten.Note A
FROM Studierende, Noten
WHERE Studierende.legili = Noten.Legi
AND ( Noten.Note = 6
N OR Studierende.Nachname = 'Zbinden')i/

Informatik .
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Rangfolge unterschiedlicher Operatoren

1. Arithmetische Operatoren (Punkt vor Strich)
2. Relationale Operatoren (Vergleichsoperatoren)

3. Logische Operatoren:
1. Negation (NOT)
2. Konjunktion (AND)
3. Disjunktion (OR)

mmmmmmmm )
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Das OR macht die ganze Arbeit kaputt!

ID m Legi ' FachID Note Vorname Nachname | Legi M Wohnort
12-333-333 einz Meier 12-333-333 Zirich

4 3 ﬂ&ﬂ s L L |
[F S D D g [ [ ]
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Ubung: Abfrage Uiber drei Tabellen [ o™ s
14-444-444 3.5 Statistik

™ Studierende ™ Noten ™ Faecher
Vorname . 71D J_/i‘ W
Nachname Legi Bezeichnung
¥ Legi Jl—/_[ FachID L Departement
Wohnort Note
/" SELECT Studierende.Nachname, Noten.Note, I

Faecher.Bezeichnung
FROM Studierende JOIN Noten
ON Studierende.lLegili = Noten.Legl
JOIN Faecher
ON Noten.FachID = Faecher.ID
\\WHERE Studierende.Nachname LIKE 'Meler%'; )
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Ubung: Umformen in ein WHERE-Statement

™! Studierende ™ Noten ~' Faecher
Vorname = v ID J_/l‘ 9o
Nachname Legi Bezeichnung

¥ Legi 31—/_[ FachlD L Departement
Wohnort Note

SELECT Studierende.Legi, Noten.Note,
Faecher.Bezeichnung

FROM Studierende, Noten, Faecher
WHERE Studierende.Legi = Noten.Legi
AND Noten.FachID = Faecher.ID
AND Studierende.Nachname LIKE 'Meiers';

/

Informatik .
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Referentielle Integritat von Datenbanken

Die Integritat einer Datenbank ist dann sichergestellt,
wenn:

= Alle Primarschlussel eindeutig sind

= Alle Fremdschlussel auf einen Primarschussel
verweisen

POy
I
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Wenn die Integritat verletzt ist, sind die Daten
in der Datenbank fehlerhaft!




Welche Tuples konnen geloscht werden, ohne
die referentielle Integritat zu verletzen?

Studierende

Vorname | Nachname | Legi | Wohnort |

Heinz Meier 12-333-333 Zurich

Anmre Meter 13=-123=456—tuzernm——

Michaela Zbinden 13-222-222 Bern

Karl-Heinz Meierhans 14-444-444  Zurich
Faecher Noten
ID Bezeichnung Departement ID Legi FachID Note
1 Botanik D-BIOL ] 12=333=333—1 6
2 Statistik D-MATH 2 132222223 5
3 Informatik D-INFK 4 t3=222=2272—1 0,0
k& tir—Atgebra B=MATH 5 He=tbtr=tl—2 3:5
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All Images Videos Shopping News More Settings Tools

About 48.800 results (0,72 seconds)

GDI - Aktuelles

https://www.gdi.ethz.ch/ ~ Translate this page

Willkommen zur Vorlesung "Grundlagen der Informatik". Aktuelles ... (E.Tutorials). 29.08.2017, n.ethz
Infobroschiire Was ist n.ethz? Wie kann ich mein Passwort andern? Wie komme ich mit meinem Laptop
auf das ETH-Netz? Auf diese und weitere Fragen erhalten Sie im Faltblatt n.ethz.ch - Kurziibersicht
eine Antwort.

252-0852-00L Grundlagen der Informatik - ETH Zdrich ...

www.vvz.ethz.ch/lerneinheitPre.do?semkez=2015W...lang... ¥ Translate this page

Kiirrhncnhraibhioma MNia Qhadiarmndan laman ancanuadhlin Wansanta nd Infarmatibmibbal ainsoeatsan

/
SELECT URL, Seitentitel, substring(Seitentext,0,150)

FROM AlleWebseitenWeltweit

WHERE Seitentext like '$Grundlagen der Informatik%';
AND Seitentext like 'SETHS%'

L AND NOT Seitentext = 'EPFL';

J

Informatik i
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Probleme aus dem Ubungsbetrieb (Teil I)

000 | SQLite Database Browser - /Users/jc/tmp/example.db
& New Database  Open Database Write Changes L Revert Changes C REAT E TAB LE N
| Database Structure [N:IEUEIHETEE  Edit Pragmas | Execute SQL | o te n
e B ( ID INTEGER NOT NULL

list month members

oo [ [ CHECK (typeof (Id) = 'Integer'),

2 gluster-users | 2013-09-05 | 99999

N i-2enls Lo | PRIMARY KEY (ID),

006 sQLLog ) .
Show SQL submitted by | Application  # Clear | ’
sqlite-test.db
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Probleme aus dem Ubungsbetrieb (Teil Il)

CREATE TABLE Studierende CREATE TABLE Noten
( Name TEXT NOT NULL, ( ref_Studi TEXT NOT NULL,
Legi TEXT NOT NULL, Note REAL NOT NULL,
PRIMARY KEY (Legi) FOREIGN KEY(ref_Studi)
) ; REFERENCES Studierende (Legi),

PRIMARY KEY (ref Studi,Note)
) ;

INSERT INTO Noten(ref_Studi,Note) VALUES ('11-111-111"',3.5)
>> Query successful

INSERT INTO Noten (ref Studi,Note) VALUES ('33-333-333',5.5)
>> Foreign Key Constraint!

INSERT INTO Noten(ref_Studi,Note) VALUES ('11-111-111"',3.5)
>> Unique Key Constraint!

Informatik .
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Finde die Fehler

select kunden.id

from kunden 1 Fehler
where kunden.name = "Meier$%"

select kunden.name

from kunden, einkauf 2 Fehler

where artikel = "Milch"

select count (kunden.name) as Anzahl
from kunden inner join einkauf on 1(+1) Fehler
kunden.id = einkauf.kunden id

where einkauf.artikel like "Milch" OR "Reis"

lnf ......... Markus Dahinden | 13.0518 | 42



Zusammenfassung

CREATE TABLE legt in der DB eine neue Tabelle an

Mit INSERT INTO konnen Datensatze in eine Tabelle
eingefugt werden

Mit SELECT konnen Sie Daten aus einer oder
mehreren Tabellen abrufen

JOIN...ON resp. FROM... WHERE fuhrt Datensatze aus
mehreren Tabellen zusammen

Fehlende Beziehungen zwischen Tabellen liefern deren
Kreuzprodukt

Wenn die Referentielle Integritat einer Datenbank
verletzt ist, kann das Resultat einer Abfrage falsch sein.
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