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Grundlagen von SQL

(Structured Query Language)
= Datenbanksprache

= Befehle
= Datenbanken und Tabellen erstellen/verandern
= Daten manipulieren (eingeben, andern, I6schen)
= Datenbank durchsuchen (Queries erstellen)

= Die meisten Datenbanksysteme unterstiitzen SQL
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Google, Facebook und Co. setzen auf SQL
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Computer Science

E—
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aTables (3) aTables (3)
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Whatsapp locle G
4sqlite_sequence key_remote jid
name message_table_id
seq 4messages
Testing " awa_contacts _id
id key_remote_jid
One A jid key_from_me
is_whatsapp_user Evid
status needc niicl
number data
Three A raw_contact_id timestamp
display_name media_url
Test complete. phone_type media_mime_type
phone_label media_wa_type
unseen_msg_count media_size
© | @ ¢ photo_ts media_name
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. . . thumb_image
Pro Tag werden 44 Mia Nachrichten verschickt. remote_resource

received_timestamp

Fir eine Nachricht sind 4 SQL Statements nétig. send timestamp
Das sind 2x176 Milliarden SQL Statements pro Tag! [ imeim==r?

receipt_device_timestamp
asqlite_sequence
name
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http://goo.gl/pduZgl
https://goo.gl/fj7d9u

Liste >SQL> relationale Datenbank >SQL> Liste

Create Table

Insert/
Update

Datenbanksystem

inf Comperscnce Markus Dahinden | 13.05.18 | 5

Datenbasis fiir nachfolgende Ubungen

ETHzirich
Befehle zur Daten- Befehle zur Daten- Alias und
Definition Manipulation/Abfrage Funktionen
CREATE SCHEMA INSERT INTO .. VALUES .. AS
CREATE TABLE SELECT COUNT()
NOT NULL FROM AVG()
UNIQUE WHERE MAX()
PRIMARY KEY GROUP BY MIN()
FOREIGN KEY ORDER BY ROUND()
REFERENCES UPDATE SUBSTRING()
CHECK DELETE
CREATE INDEX COMMIT
CREATE VIEW ROLLBACK
ALTER TABLE =|>|<|<=|>=|<>|LIKE
CREATE TABLE AS AND | OR | NOT
DROP TABLE ASC | DESC
DROP VIEW JOIN
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Studierende
Tabelle erstellen Vorname [ Nachname | Legi | Wohnort |

CREATE TABLE Studierende
( Vorname TEXT NOT NULL,

Studierende

Vorname | Nachname \ Legi \ Wohnort \

Heinz Meier 12-333-333 Ziirich

Anne Meier 13-123-456 |Luzern

Michaela Zbinden 13-222-222 Bern

Karl-Heinz  Meierhans 14-444-444  Zirich
Faecher Noten
ID | Bezeichnung | Departement || ID |  Legi FachiD | Note |
1 Botanik D-BIOL 1 12-333-333 1 6
2 Statistik D-MATH 2 13-222-222 3 5
3 Informatik D-INFK 4 13-222-222 1 55
4 Lin. Algebra D-MATH 5 14-bbb-L44 2 3,5
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Name TEXT NOT NULL,
Legi TEXT NOT NULL,

Wohnort TEXT NOT NULL,

PRIMARY KEY (Legi)
)
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Markus Dahinden | 13.05.18 | 8

5/14/18



Noten
Tabelle erstellen D | Legi | FachiD | Note
CREATE TABLE Noten
( ID INTEGER NOT NULL CHECK (typeof (Id) = 'integer'),
Legi TEXT NOT NULL,
FachID INTEGER NOT NULL CHECK (typeof (Id) = 'integer'),

Note REAL NOT NULL,
PRIMARY KEY (ID),
FOREIGN KEY (Legi) REFERENCES Studierende (Legi)
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FOREIGN KEY (Legi) REFERENCES Studierende (Legi)

L oe \ame | Legi | Wohnort |
12-333-333 | Ziirich
13-123-456 |Luzern
13-222-222 Bern
14-444-444 | Ziirich

ans

1

Noten n

D | Legi | FachiD | Note |

1 12-333-333 |1 6

2 13-222-222 3 5

4 13-222-222 1 5.5

5 14-44b-444 2 35
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Datensatz in eine Tabelle einfiigen

Studierende

Vorname | Nachname ‘ Legi ‘ Wohnort [
Heinz Meier 12-333-333 Zirich
Anne Meier 13-123-456 |Luzern
Michaela Zbinden 13-222-222 Bern
Karl-Heinz | Meierhans 14-444-444  Zirich

INSERT INTO Studierende (Vorname, Nachname, Legi, Wohnort)
VALUES ('Heinz', 'Meier', '12-333-333', 'Zirich');

= Bei Zahlen sind keine Ganseflisschen erlaubt!
INSERT INTO Noten (ID) VALUES (1)
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Einfachste Version einer SQL-Abfrage

SELECT *
FROM Studierende;

- liefert alle Eintrage der Tabelle "Studierende”
= Wildcard-Zeichen (*) bedeutet:

"alle Attribute dieser Tabelle"
= Semikolon (;) schliesst eine Abfrage ab

|nf Compiersclnce Markus Dahinden |  13.05.18 | 12

5/14/18



Wahl der anzuzeigenden Attribute

SELECT Vorname, Nachname
FROM Studierende;

- liefert von allen Tuples der Tabelle "Studierende" die
Vor- und Nachnamen
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Einschrianken der Tuples mit WHERE

SELECT Vorname, Nachname
FROM Studierende
WHERE Nachname = 'Meier';

-> liefert nur jene Eintrage der Tabelle "Studierende”, die
den Nachnamen 'Meier' tragen.

= WHERE erlaubt logische Operatoren z.B. AND/OR
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Festlegen der Sortierreihenfolge

SELECT Vorname, Nachname
FROM Studierende

WHERE Nachname = 'Meier'
ORDER BY Vorname ASC;

- liefert das Ergebnis aufsteigend sortiert nach
Vornamen
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Ubung: einfache Abfragen |
Welche Resultate liefern folgende SQL-Abfragen?

SELECT *
FROM Faecher;

SELECT ID, Bezeichnung
FROM Faecher;

SELECT Bezeichnung;
FROM Faecher
ORDER BY Departement DESC;
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Ubung: einfache Abfragen | (L6sungen)
Welche Resultate liefern folgende SQL-Abfragen?

ID Bezeichnung Departement
SELECT * 1 Botanik D-BIOL
FROM Faecher; 2 Statistik D-MATH
3 Informatik D-INFK
4 Lin. Algebra D-MATH

D Bezeichnung

1 Botanik
SELECT ID, Bezeichnung 2 Statistik
FROM Faecher; 3 Informatik

4 Lin. Algebra

Bezeichnung

SELECT Bezeichnung Lin. Algebra
FROM Faecher Statistik
ORDER BY Departement DESC; Informatik
Botanik
inf Compite scnce Markus Dahinden | 130518 | 17

Ubung: einfache Abfragen Il
Welche Resultate liefern folgende SQL-Abfragen?

SELECT Legi, Vorname, Nachname
FROM Studierende

WHERE Nachname = 'Brunner';

SELECT count (Legi) AS Anzahl
FROM Studierende
WHERE Wohnort = 'Zirich';
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Ubung: einfache Abfragen Il (Lésungen)
Welche Resultate liefern folgende SQL-Abfragen?

SELECT Legi, Vorname, Nachname

FROM Studierende
WHERE Nachname = 'Brunner';

J Legi Vorname Nachname

SELECT count (Legi) AS Anzahl
FROM Studierende
WHERE Wohnort = 'Zirich';
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SQL: einfache Abfragen Ill (Ubung)

Schreiben Sie folgende SQL-Query:

Liste mit allen Studierenden (Legi, Vorname,
Nachname), die in Bern beziehungsweise in Luzern
wohnen, sortiert nach Nachnamen von A bis Z.

Legi Vorname Nachname
13-123-456 Anne Meier
13-222-222 Michaela Zbinden
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Abfrage iiber zwei Tabellen hinweg

Studierende ™ Noten ™ Faecher
Vorname . 21D
Nachname 1 Legi n Bezeichnung
? Legi FachID Departement
Wohnort Note
SE *
FRO! n, her;
D Legi | FachiD Note | ID | Bezeichnung Departement |
1 12-333-333 1 6 1 Botanik D-BIOL
2 13-222-222 3 5 3 Informatik D-INFK
4 13-222-222 1 55 1 Botanik D-BIOL
5 14-444-444 2 3.5 2 Statistik D-MATH

inf ..
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erwartetes
Resultat

erhaltenes
Resultat

inf ..

D Legi FachlD Note | ID | Bezeichnung Departement |
1 12-333-333 1 6 1 Botanik D-BIOL
2 13-222-222 3 5 3 Informatik D-INFK
4 13-222-222 1 55 1 Botanik D-BIOL
5 14-4ab-4bk 2 35 2 Statistik D-MATH
ID \ Legi \ FachID Note \ D [ \ Departement
7 12-333-333 1 6 1 Botanik D-BIOL
1 12-333-333 1 6 2 Statistik D-MATH
1 12-333-333 1 6 3 Informatik D-INFK
1 12-333-333 1 6 4 Lin. Algebra D-MATH
2 13-222-222 3 5 1 Botanik D-BIOL
2 13-222-222 3 - -MATH
2 13-222-222 3 D-INFK
2 13-222-222 3 Kre uz p rOd u kt D-MATH
4 13-222-222 1 55 1 Botanik D-BIOL
4 13-222-222 1 55 2 Statistik D-MATH
4 13-222-222 1 5,5 3 Informatik D-INFK
4 13-222-222 1 55 4 Lin. Algebra D-MATH
5 14-4bbb-b44 2 3,5 1 Botanik D-BIOL
5 14-4bb-b4b 2 35 2 Statistik D-MATH
5 14-4bbb-b44 2 3,5 3 Informatik D-INFK
5 V4-bbb-bbbh 2 35 4 Lin. Algebra D-MATH
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Aufteilen der Daten auf zwei Tabellen

D Legi | FachiD | ID | Bezeichnung | Departement
1 12-333-333 1 1 Botanik D-BIOL
2 13-222-222 3 3 Statistik D-MATH
4 13-222-222 1 1 Informatik D-INFK
5 14-444-444 2 2 Lin. Algebra D-MATH
— -
Studierende Noten ™ Faecher
Vorname n 710
Nachname 1 Legi - Bezeichnung
¥ Legi FachlD Departement
Wohnort Note

inf ..
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Beziehungen zwischen Tabellen beriicksichtigen

inf s,

ID | Legi FachID Note \ ID Bezeichnung | Departement |
1 112-333-333 |1 6 1 Botanik D-BIOL
PH—%2-333-33314 6 2 Statistik B-MATH
1233 NFe———
h—2-33 FachID = ID MATH——
2 1-22z-zz7 1o o T Dotanm o-Biet
2 13-222.222 13 2 (= 1ctil D-MATH
2 13-222-222 |3 5 3 Informatik D-INFK
2 13-222-22213 3 d tHimAtgebra B=MATH
4 13-222-222 |1 5.5 1 Botanik D-BIOL
g 13-222-22214 55 = Statistik B-MATH
% +3-222-22214 75 3 tafermatik B-HNFK
4 1322222214 5 4 Lin-Atgebra B-MATH
B Holbelele—lelele—2- 15 4 Betanil B-Biot
5 14-444-444 |2 3.5 2 Statistik D-MATH
5 etk 2 B35 3 tnformatik B-HiNF
5 ettt 2 35 d tin-Atgebra B-MATH
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Korrekte Verkniipfung von Noten und Faecher Ubung: komplexere Abfragen |
Schreiben sie die entsprechende SQL Abfrage

™ Studierende ™ Noten ™ Faecher
- L : : : :
Vorname nff® 10 LA T Die Nachnamen aller Studierenden, welche eine
7 Nac‘hname 1 Legi N Bezeichnung
¥ reg FachiD Depactesmmct ungeniigende Note erzielt haben.
lohnort Note

SELECT * Die Nachnamen und die Noten aller Studierenden
mit der Note 6 oder mit dem Nachnamen 'Zbinden'.

FROM Noten JOIN Faecher
ON Noten.FachID = Faecher.ID;
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Ubung: komplexere Abfragen | (Lésungen)

Ubung: komplexere Abfragen | (L6sungen)
Welche Resultate liefern folgende SQL-Abfragen?

Welche Resultate liefern folgende SQL-Abfragen?

Die Nachnamen aller Studierenden, welche eine Die Nachnamen und die Noten aller Studierenden
ungeniigende Note erzielt haben. mit der Note 6 oder mit dem Nachnamen 'Zbinden'.
: ™
SELECT Studierende.Nachname SELECT Studierende.Nachname, Noten.Note
FROM Studierende JOIN Noten FROM Studlérende JOININoten
ON Studierende.Legi = Noten.Legi ON Studierende.Legi = Noten.Legi
WHERE Noten.Note < 4; WHERE Noten.Note = 6
OR Studierende.Nachname = 'Zbinden'
)
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Kiirzel fiir Tabellen verwenden
Welche Resultate liefern folgende SQL-Abfragen?

Die Nachnamen und die Noten aller Studierenden
mit der Note 6 oder mit dem Nachnamen 'Zbinden'.

@ELECT s.Nachname, n.Note

FROM Studierende s JOIN Noten n
ON s.Legi = n.Legi

WHERE n.Note = 6
OR s.Nachname = 'Zbinden'

%
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Verkniipfen mit JOIN...ON statt WHERE

SELECT *
FROM Noten JOIN Faecher
ON Noten.FachID = Faecher.ID;

SELECT *
FROM Noten, Faecher
WHERE Noten.FachID = Faecher.ID;
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Abfrage ohne JOIN (dafiir mit WHERE)

@ELECT Studierende.Nachname, Noten.Note

FROM Studierende JOIN Noten

ON Studierende.Legi = Noten.Legi
WHERE Noten.Note = 6

OR Studierende.Nachname = 'Zbinden?';

\

@ELECT Studierende.Nachname, Noten.Note

FROM Studierende, Noten

WHERE Studierende.Legi = Noten.Legi
AND ( Noten.Note = 6

OR Studierende.Nachname = 'Zbinden');

AN
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Welches Resultat erhalten Sie, wenn Sie die
Klammer weglassen?

SELECT Studierende.Nachname, Noten.Note
FROM Studierende, Noten
WHERE Studierende.Legi = Noten.Legi
AND ( Noten.Note = 6
OR Studierende.Nachname = 'Zbinden');
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Rangfolge unterschiedlicher Operatoren

1. Arithmetische Operatoren (Punkt vor Strich)
2. Relationale Operatoren (Vergleichsoperatoren)

3. Logische Operatoren:
1. Negation (NOT)
2. Konjunktion (AND)
3. Disjunktion (OR)
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Das OR macht die ganze Arbeit kaputt!

D | Legi [ FachiD | Note | Vorname | Nachname | Legi Wohnort
1 12-333-333 1 6 Heinz Meier 12-333-333 Zirich
T $2-333-333 T & e ivieter 13-123-456—fuzerm—
T $2-333-333 T 6 Michaeta Zbinderr 13-222-272—perm——
T $2-333-33% T 6 ar-Heinz—Meterhans Ztrichr
2 13-222-222 3 5 ez ivteter +2-333-333—trich——
2 33-222-222- 3 5 ARRE Meier 13-123-456—fuzer——
2 13-222-222 3 5 ichaetar Zbinden 13-222-222—pPeri——
2 13-222-222 3 =) artHemz—{vererhans ZarictT
% 13-222-222 T 55 einz ivteter 12-333-333—trich——
4 13222 222 3 56 A Mei 13123 456 2
4 13-222-222 - 55
4 33-222-222 1 56
s LA A At 2 aE
= 2 2
5 14-444-444 2 25
E ETRTrTY 2 2
5 el 2 3
5 LA 2 25 , 1444
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Legi Note | Bezeichnung

Ubung: Abfrage iiber drei Tabellen e s s

4-bbd-44k 35 Statistik

™ Studierende ™ Noten ™ Faecher

Vorname n 71D

Nachname 1 Legi i Bezeichnung 1
? Legi FachlD Departement
Wohnort Note
( SELECT Studierende.Nachname, Noten.Note, N

Faecher.Bezeichnung

FROM Studierende JOIN Noten
ON Studierende.Legi = Noten.Legi
JOIN Faecher
ON Noten.FachID = Faecher.ID

\\WHERE Studierende.Nachname LIKE 'Meier%'; Y
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Ubung: Umformen in ein WHERE-Statement

™ Studierende ™ Noten ™ Faecher
Vorname n 71D 1oy
Nachname 1 Legi -

? Legi FachlD Departement

Wohnort Note

SELECT Studierende.Legi, Noten.Note,
Faecher.Bezeichnung

FROM Studierende, Noten, Faecher
WHERE Studierende.Legi = Noten.Legi
AND Noten.FachID = Faecher.ID
AND Studierende.Nachname LIKE 'Meier%';
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Referentielle Integritat von Datenbanken

Die Integritat einer Datenbank ist dann sichergestellt,
wenn:

= Alle Primarschlissel eindeutig sind

= Alle Fremdschliissel auf einen Primarschiissel
verweisen

Wenn die Integritat verletzt ist, sind die Daten
in der Datenbank fehlerhaft!

inf
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Welche Tuples konnen geléscht werden, ohne
die referentielle Integritat zu verletzen?

Studierende
Vorname | Nachname | Legi | Wohnort |
Heinz Meier 12-333-333 |Ziirich
Annre—Meter————13-123-456—tuzern——
Michaela Zbinden 13-222-222 Bern
Karl-Heinz |Meierhans 14-444-L44  Zirich
Faecher Noten
ID | Bezeichnung | Departement || ID \ Legi \ FachID Note
1 Botanik D-BIOL t +2-333=-333—+ &
2 Statistik D-MATH 2 132222223 5
3 Informatik D-INFK & 13=222-222—1 5.5
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Google

Go gle ETH OR ETHZ "Grundlagen der Informatik” -EPFL § Q

Al mages  Videos  Shopping  News  More Settings  Tools

About 48.800 results (0,72 seconds)

GDI - Aktuelles

hitps://www.gdi.ethz.ch/ ~ Translate this page

Willkommen zur Vorlesung "Grundlagen der Informatik". Aktueles ... (E.Tutorials). 29.08.2017, n.ethz
Infobroschiire Was ist n.ethz? Wie kann ich mein Passwort &ndern? Wie komme ich mit meinem Laptop
auf das ETH-Netz? Auf diese und weitere Fragen erhalten Sie im Faltblatt n.ethz.ch - Kurzibersicht
eine Antwort

252-0852-00L Grundlagen der Informatik - ETH Zdrich ...
www.wz.ethz.chllemeinheitPre.do?semkez=2015W...ang... v Translate this page

SELECT URL, Seitentitel, substring(Seitentext,0,150)
FROM AlleWebseitenWeltweit
WHERE Seitentext like '$Grundlagen der Informatik%';
AND Seitentext like 'SETH%'
AND NOT Seitentext = 'EPFL';
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Probleme aus dem Ubungsbetrieb (Teil I)

CREATE TABLE Noten

( ID INTEGER NOT NULL
CHECK (typeof (Id) = 'Integer'),
PRIMARY KEY (ID),

)i

sqlite-test.db
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Probleme aus dem Ubungsbetrieb (Teil Il)

CREATE TABLE Studierende CREATE TABLE Noten
( Name TEXT NOT NULL, ( ref_Studi TEXT NOT NULL,
Legi TEXT NOT NULL, Note REAL NOT NULL,
PRIMARY KEY (Legi) FOREIGN KEY (ref Studi)
) ; REFERENCES Studierende (Legi),
PRIMARY KEY (ref Studi,Note)
)i

INSERT INTO Noten(ref Studi,Note) VALUES ('l11-111-111',3.5)
>> Query successful

INSERT INTO Noten(ref Studi,Note) VALUES ('33-333-333',5.5)
>> Foreign Key Constraint!

INSERT INTO Noten(ref Studi,Note) VALUES ('l11-111-111',3.5)
>> Unique Key Constraint!

inf

Markus Dahinden |  13.05.18 | 41

Finde die Fehler

select kunden.id

from kunden 1 Fehler
where kunden.name = '"Meier%"

select kunden.name

from kunden, einkauf 2 Fehler

where artikel = "Milch"

select count (kunden.name) as Anzahl
from kunden inner join einkauf on 1(+1) Fehler
kunden.id = einkauf.kunden_id

where einkauf.artikel like "Milch" OR "Reis"
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Zusammenfassung

= CREATE TABLE legt in der DB eine neue Tabelle an
= Mit INSERT INTO kénnen Datensatze in eine Tabelle
eingefligt werden

= Mit SELECT kénnen Sie Daten aus einer oder
mehreren Tabellen abrufen

= JOIN...ON resp. FROM...WHERE fiihrt Datensatze aus
mehreren Tabellen zusammen

= Fehlende Beziehungen zwischen Tabellen liefern deren
Kreuzprodukt

= Wenn die Referentielle Integritat einer Datenbank
verletzt ist, kann das Resultat einer Abfrage falsch sein.
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