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2 Arbeiten mit Arrays

2.1 Vektor-Matrix-Multiplikation

Diese Aufgabe korrespondiert mit den Slides zur Fallstudie “Zufalls-Surfer”, lasst sich aber véllig
unabhingig davon ldsen. Ziel ist es zu zeigen, wie ein Vektor zu einem Fixwert konvergiert, wenn er
wiederholt mit der gleichen Wahrscheinlichkeits-Matrix multipliziert wird. Wobei die Matrix gewisse
Bedingungen erfiillen muss.

Schreiben Sie eine statische Methode, die das Produkt von einem beliebigen Vektor der Linge n
mit einer n X n-Matrix berechnet. Sie kdnnen die Berechnung z. B. nach dem iblichen |Falk-Schema
durchfiihren.

public static double[] multiply(double[] v, double[][] m) {
assert (v.length = m.length); // vector length & matrix height must be equal
double[] res = new double[m.length]; // result vector
// TODO: Add code here
return res;

}
public static void main(String[] args) {
double[] v = {1,0,0,0,0}; // starting state
double [][] m={ // transition probabilities
{0.1,0.3,0.2,0.1,0.3%},
{0.1,0.2,0.1,0.3,0.3},
£0.3,0.1,0.3,0.2,0.1},
{0.5,0.5,0.0,0.0,0.0},
{0.9,0.0,0.0,0.1,0.0}};
show(calculate(v,m,0)); // the input data

18 ...

Aufgaben:
a) Erstellen Sie ein neues Java-Projekt (z.B. “MatrixVectorMultiplication”) und fiigen Sie in das
Projekt eine (z. B. gleichnamige) Klasse ein.

b) Die Java-Datei mit samtlichem vorgegeben Code ist auf der Website verfiigbar. Nebenbei: Sie
konnen den Code mittels Copy & Paste in lhre eigene Klasse iibernehmen. Beachten Sie, dass
die offentliche Klasse immer den gleichen Namen wie die Datei tragen muss.

¢) Implementieren und testen Sie die Methode “multiply”.

d) Folgender Testcode sollte den Output “7.0 10.0" produzieren.

1 double testV[] = {1.,2};
2 double testM [][] = {{1.2}.{3.4}};
3 show(multiply (testV , testM));

e) Zu welchen Werten (auf je drei signifikante Ziffern) konvergiert der Vektor bei den gegebenen
Werten im Java-File?

f) Was passiert, wenn Sie in der Matrix Werte grdsser als 1 einfiigen?

g) Was passiert, wenn Sie eine Zeile der Matrix mit Nullen fiillen?


http://informatik2.baug.ethz.ch
http://de.wikipedia.org/wiki/Falksches_Schema
http://echo.ethz.ch/informatik2baug/code/Exercise02/VectorMatrixMultiplication.java
http://echo.ethz.ch/informatik2baug/
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2.2

Highscore

In dieser Aufgabe soll eine Highscore-Tabelle, wie sie in unzihligen Spielen vorkommt, implementiert
werden. Der simple Teil des Codes|ist auf der Website vorgeben. lhre Hauptaufgabe ist es die Methode

zZum

Einfligen eines neuen Resultats (score) in die Tabelle zu implementieren.

Aufgaben:

a)
b)

)

Ubernehmen Sie das Codegeriist.

Implementieren und testen Sie die Methode showHighscore. Das sollte an sich kein grosses
Problem darstellen.

Implementieren und testen Sie die Methode insertScore. Diese Aufgabe hingegen ist schwie-
riger, als sie auf den ersten Blick aussieht. Das heisst, die Losung erfordert etwas Denksport.
Beachten Sie auf jeden Fall alle drei Fille:

o Der gegebene Score ist grosser als alle Scores im Array.
o Der gegebene Score ist kleiner als alle Scores im Array.
o Der gegebene Score liegt zwischen den Scores im Array.
Zum Test kdnnen Sie die Methode TestScore in lhrer main-Methode verwenden. Das Pro-

gramm muss so ohne Absturz (Exception) durchlaufen und die Highscores miissen immer
strikte absteigend bleiben.

Freiwillig: Verwenden Sie den Highscore-Array fiir ein einfaches Spiel z. B. Zahlenraten. Fiihlen
Sie sich frei etwas Eigenes zu Implementieren. Falls Sie irgendwo nicht weiterkommen, hilft lhnen
vielleicht das Beispielprogramm im Template auf der Website.

public class HiLoGame {

private static int[] highscore = new int[10];

/[ * %
* Runs through the array in a for loop and prints the scores.
x The top score should be printed first.
*/
public static void showHighscore() {
System.out.println ( );
// TODO: Add code here

[ * %

* Enters a new score into the highscore array. The order must be

* maintained and no lower score should ever replace a higher one.

*/

public static void insertScore(int score) {
// TODO: Add code here
// Some ideas but you may achieve the goal completely different:
// At first check if the score is good enough for entering the
// highscore list. Second: use a while loop or something similar
// to determine where the new score needs to be put. Third: use a for—
// loop to shift every score lower than the new score in the array.


http://echo.ethz.ch/informatik2baug/code/Exercise02/HiLoGame.java
http://echo.ethz.ch/informatik2baug/code/Exercise02/HiLoGame.java
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